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PREFAZIONE

I rilievi del fiume Arno iniziati nell’anno 1935 a cura del competente Ufficio Idrogra-
fico, non furono portati a termine a causa dell’inizio delle guerra. Gran parte del materiale
relative ai rilevamenti eseguiti é poi andato distrutto negli eventi bellici, restando solamente
alcuni dati che interessanc tratti discontinui del corso d’acqua. e quindi non sufficienti ad illu-
strare le caratteristiche morfologiche dell’alveo, quale esso st presentava in quel tempo.

Si sono dovuti pertanto riprendere i rilievi facendo riferimento, laddove & stato possibile,
a quanio rimasto dei precedenti,

1l presente fascicolo, 3¢ della pubblicazione n. 23 del Servizio Idrografico, contiene i rilievi
dell’ Arno nel tratto compreso tra la foce e la confluensa con UKra, tratto della lunghezza di
circa 42 chilometri.

I levori sono stati eseguiti dalle ditta Carra di Parma, sotto la direzione dell’ Ufficio
Idrografico dell’ Arno, mediante il sistema aerofotogrammetrico integrato da quello celerimetrico.

Questa Presidenza desidera esprimere il proprio compiacimento al Direttore dell’ Ufficio
Idrografico ed al personale che ha partecipato all’ esecuzione dei rilievi, mediante i quali sard
facilitato lo studio di tutti i problemi relativi alla sistemazione dell’ Arno e alla difesa degli abi-

tati dalle sue piene.

IL PRESIDENTE DELLA 1V SEZIONE

DEL  CONSIGLIO SUPERIORE DEI LAVORL PUBBLICI

Prof. Ing. Pietro Frosini

Roma, maggio 1954.



RELAZIONE TLLUSTRATIVA DEI RILIEVI

Il rilievo sistematico del fiume Arno era stato iniziato nel 1935 da questo Ufficio Idro-
grafico e proseguito negli anni successivi fino al 1940. Perd, a seguito dei noti eventi bellici,
il materiale raccolto & andalo in gran parte distruito o danneggiato e con quanto & stato possi-
bile salvare non si sono reperiti elementi sufficienti da poterne fare oggetto di pubblicazione.

Pertanto, alla fine 'del 1952, si sono ripetuti i rilievi dando la precedenza al tronco
dalla foce fino alla confluenza con I’Era, per una lunghezza di km 41,907,

Il sistema adottato per l'esecuzione dei rilievi & del tipo misto e ciod aerofotogramme-
trico e celerimetrico; c¢io al fine di avere in planimetria la rappresentazione fedele dei parti-
colari del terreno e dell’alveo.

Come nei precedenti rilievi & stata eseguita la ripresa acrea con macchina «Nistrin Aero-
normal, quota di volo m 2400, scala 1:12.000 circa, si da consentire la visione stercoscopica, e
gquindi la restituzione planimetrica. del terreno per mezzo di coppie di fologrammi.

E’ stato cosi composto un mosaico fotografico della superficie rilevata, pari a circa km?* 77,
e successivamente & stata montata una planimetria, mediante restituzione con il fotocartografo
«Nistrin, alla seala 1:5.000, dettagliando tutte le linec naturali del terreno, ma limitando il di-
segno alla parte compresa fra le arginature e ad una siriscia di terreno ad esse retrostante non-
ché ad alcuni particolari dei centri abitati e delle zone di speciale interesse ricadenti in prossi-
mita dell’alveo, per uma larghezza media di m 600 circa. La superficie complessiva restituita
risulta di km* 25,068,

Le sezioni, in numero di 247, compresa quella sulla parte terminale del fiume FEra, sono
state rilevate nella stessa posizione dei rilievi precedenti. Si precisa tuttavia che non tutte le
sezioni sono state ripetute, ma solo quelle siluate nei punti pit caratteristici. La distanza media
fra le sezioni é risultata quindi di circa m 170. Sono stati ritrovati gran parte dei pilastrini dei
precedenti rilievi e sono stati rimessi in opera quelli distrutti.

Nella numerazione progressiva delle sezioni, da valle a monlte, & stato anche richiamato
il numero che la sezione aveva nei rilievi precedenti, in modo da renderne facile il riconosei-
mento al fine di effettuare il controllo delle variazioni avvenute.

Le nuove poligonali di collegamento, fatte in destra ed in sinistra per uno sviluppo com-
plessive di km 51, sono riferite alla rete di coordinate assunta come base nei rilievi preceden-
lemente eseguiti, la cui origine & costituita dal trigonometrico di Empoli. Alcune di tali poli-
gonali sono servite anche per la restituzione della planimetria al fotocartografo.

Per la chinsura e per la tolleranza delle poligonali si sono osservate le istruzioni del
Catasto.

Sulla sponda sinistra del fiume & stala sviluppata una livellazione geometrica, di preci-
sione, in andata e ritorno, collegata ai caposaldi dell’I.G.M. clencati ai numeri 0° - 5 - VI(9) -
14 - 17 - 21 della linea 30 Firenze - Pisa. Inoltre sono stati messi in opera e quotati 47 nuovi
caposaldi e riquotati altri tre esistenti della livellazione di precisione eseguita a suo tempo
dall’T.G.M. per conto del Servizio ldrografico.

La sponda destra & stata collegata con una livellazione di precisione, pure in andata e
ritorno, ad anelli chiusi sulla livellazione principale di sinistra. Con una terza linea sono stati
infine livellati i caposaldi posti in opera sulle banchine delle due sponde dell’alveo della zona
urbana di Pisa, che sono molto piit basse del piano stradale.

La tolleranza osservata nelle livellazioni & stata di mm/km 5 tra andata ¢ ritorno, come
d’ uso nel Servizio. Lo sviluppo totale delle livellazioni di precisione eseguite & risultato di
Em 94,150.

E’ stato proceduto altresi al rilevamento delle sezioni trasversali, eseguendo la parte a
terra con il lacheomelro e doppia lettura, e ponendo presso le rive picchettoni di legno prov-
visori, quotati con livellazione geomeirica chiusa sui pilastrini. per 1" appoggio del rilievo in
acqua. (Juesto & stato escguito mediante livellazione gecmetrica, osservando una tolleranza mas-
sima nelle distanze di m/km 2, mentre, nella chiusura altimetrica tra i pilastrini delle oppo-
ste sponde, si & ammesso un massimo errore di em 2, come viene gencralmente tollerato nei
rilevamenti di sezioni [luviali operati dal Servizio.

E’ stato infine eseguito il rilievo delle zone golenali mediante celerimensura, battendo
almeno 10 punti per etlaro, cosicché & stato possibile montare le curve di livello del terreno
con una equidistanza di 25 em: si @ ammessa nel rilievo tacheometrico 1’ approssimazione mas-
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sima prescritta nella determinazione dei punti, ¢ cioé em 40 in distanza ¢ em 5 in quota, In
totale la superficie rilevata ammonta a circa km?® 6.

In base al montaggio dei rilievi suddetti & stala completata la planimetria alla scala
1:5.000. Quale base di riferimento delle isobale si & assunto il profilo contemporaneo del pelo
d’acqua di magra rilevato il 26 ottobre 1952; il livello idrometrico di S. Giovanni alla Vena
e risultato in tale giorno di m 0,30, con una portata corrispondente pari a m’/s 25.700.

La quota del pelo d’acqua di magra nelle varie sezioni & stata determinala interpolando
linearmente le quote rilevate ¢ misurando le distanze lungo I'asse dell’alveo di magra. Con tali
elementi si sono traceiate le curve batimetriche per ogni metro di profondita nonché la linea
di thalweg. :

La planimetria originale in seala 1:5.000 cosi completata & stata suddivisa in 4 tavole;
queste sono state poi ridotte fotograficamente e sono state stampate nella scala 1:10.000 usando
le colorazioni adotiate dal Servizio per tali pubblicazioni.

In ogni tavela si sono inoltre riportale, riunite in prospetto, le quote dei pilastrini di
riferimento delle sezioni in essa compresi e parte dei caposaldi verticali ¢ orizzontali messi in
opera.

La tavola I comprende il tratto dalla foece a 5. Piero a CGrado, della lunghesza di km
7,821, dove ricadono: il mareogralo di Boeca d’Arno, dal quale hanno origine le distanze pro-
gressive del profilo, I'idrometro di Cascine Nuove, il ponte dell’Acquedotto di Livorno e n. 38
sezioni trasversali.

La tavola II comprende il tratto da S. Piero a Grado a Cisanello, della lunghezza di
km 9,925, nel quale ricadono 1’ attrayersamento della citta di Pisa, con 5 ponti stradali ¢ uno
ferroviario, I'idrometro de! Sostegno, 'abilato di Riglione e n. 93 sezioni.

La tavola ITT comprende il tratto da Cisanello a Cascina, della Tunghezza di km 13,911,
nel guale ricadono il ponte stradale di Caprona e n. 60 sezioni. Quesita tavola & carallerizzata
dalle grandi anse dell’Arno.

La tavola IV comprende il tratto da Cascina a Ponledera, della lunghezza di km 10,250,
nel quale ricadono il distrutto ponte stradale di Sighieri, la botte del Canale Emissario di Bien-
tina, con Uidrometro di 3. Giovanni alla Vena e la stazione per la misura delle portate, la con-
fluenza col finme Era e n. 55 sezioni.

A corredo della planimetria generale & state riportato, in una quinla tavola, il profilo
longitudinale dell’Arno riferito all’asse dell’alveo di magra, disegnandovi anche la linea del fon-
do rilevato sul thalweg e 'andamento delle sommita arginali relative a ciascuna sponda.

Nel grafico si sono inseriti inoltre il profilo della piena del 26 novembre 1949, che ¢ la
pit alta verificatasi dall’inizio delle osservazioni del Servizio ldrografico e nella quale venne re-
gistrata una altezza di m 8,90 all’idrometro di S. Giovanni alla Vena (mi/s 2.270), nonche il
profilo contemporaneo di magra rilevato, come gia detto, il 26 oltobre 1952,

Nella stessa tavola si & riportato superiormente un diagramma delle larghezze dell’alveo
di magra, riferite all’asse fluviale rettificato.

La VI tavola infine contiene n. 14 sezioni trasversali caratteristiche dell’alveo opportu-
namente scelte per mettere in evidenza 1’andamento del fondo fluviale nei dossi e nei gorghi.

Vengono qui riassunti alecuni dati relativi ai vilievi effettnati:

Sviluppo dell’alveo rilevate . : km 41,907

Superficie rilevata ; ; ; km: 77,00
Sezioni trasversali p . . n. 247
Sviluppo delle sezioni . : . km 78,019

T rilievi furono aflidati alla Ditta L. Carra di Parma, sotto la direzione dello scrivente
coadiuvato dal Geom. Princ. Renato Palla.

Pisa, dicembre 1953. L’ INGEGNERE CAPO DIRETTORFE

Alessandro Muazzelli
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PROFILO LONGITUDINALE

anno 1953

Rilievo alveo dell'Arno

Ulficio Speciale del Genio Civile per il Servizio ldrografico- Pisa
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Utticio Speciale del Genio Civile per il Servizio Idrogratico-Pisa Rilievo alveo dell'Arno  anno 1953 SEZIONI CARATTERISTICHE

SEZIONI CARATTERISTICHE DELL'ALVEO DEL FIUME ARNO
1.2500

Profilo dei colmi della piena del 26 Novembre 1949
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